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Geology and tectonic evolution of the Altmekin (Konya) region .
M. ERKAN KARAMAN, Akdeniz Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Isparta.

0Z : Inceleme alaninin temelini olusturan Altmekin grubu, birbirleri ile uyumlu Goézet, Karasivri, Nuras
ve Bademli formasyonlarindan meydana gelmistir. Go6zet formasyonunun egemen litolojisi kalksist ve
yesilgistlerdir. Karasivri formasyonu genel olarak kuvarsitlerden meydana gelmis olup, list kesimlere
dogru Nuras formasyonunu olusturan mermerlere gecis gdsterir. Grubun en iist diizeylerinde ise, Ust
Permiyen yashi dolomitik kirectaslarmdan olusan Bademli formasyonu yer alir. Altmekin grubu ile tek-
tonik iliskili olan Kocgkaya ofiyolitli melanji, bolgeye Ust Kampaniyen oncesinde yerlesmistir.  Ofiyolitli
melanj m iizerinde, uyumsuz olarak Ust Kampaniyen - Alt Maastrihtiyen yasli Maydos formasyonu bulunur.
Bunlarin iizerinde ise, Ust Miyosen yasli Hoydos formasyonu ile Pliyo-Kuvaterner yash aliivyonlar yer
alir.

Yorede etkili olan tektonizma, farkli litolojik Ozellikleri dolay 1s1 ile formasyonlar1 farkli dereceler-
de etkilemis ve c¢esitli kiviimlarin olugsmasina neden olmustur. Yaklasik D - B dogrultulu faylarin, bindir-
melerin, kiviim eksenlerinin ve degisik yonlii kirik sistemlerinin olusmasina, yaklasik K- G dogrultusun-
da etkinlik gosteren sikigsmalarin neden oldugu belirlenmistir. Ofiyolitli melanj m yorede yerlesmesini iz-
leyen yakin bir evrede, Altmekin grubu, ofiyolitli melanj m tlizerine diisiik acili bir bindirme ile itilmistir.

ABSTRACT : The Altmekin group, which formed the basement of the investigated area, consists of Gozet,
Karasivri, Nuras and Bademli formations which are conformable to each other. The dominant lithologies
of Gozet formation are calcschists and greenschists. Karasivri formation is mainly formed of quarzites
and it shows transitions to marbles of Nuras formation. Upper Permian-aged dolomitic limestones of
Bademli formation form the upper levels of the Altmekin group. The Kocyaka ophiolitic melange was
emplaced before Upper Campanian and it has tectonic relations with the Altmekin group. Upper Cam-
panian-Lower Maastrichtian aged Maydos formation unconformably overlies the ophiolitic melange. Up-
per Miocene aged Hoydos formation and Plio-Quaternary aged alluvioums cover the above mentioned
formations.

In the region, tectonic activities affected the formations in varying intensities due to their different
lithologic features and formed different types of folds. Approximately E-W striking, faults, overth-
rusts, fold axes and joints in different directions have been formed by N - S striking structural forces. The
Altmekin group has been thrusted over the ophiolitic melange, after the melange had been emplaced in
the region.

GIRIS

Inceleme alani Konya'nin 70 km. kuzeydogusun-
da bulunan Altmekin nahiyesi ve yakin cevresini kap-
samaktadir (Sekil -1). Onceki yillarda yorede vyiizey-
lenmekte olan metamorfik temel ve onun tlizerinde
yer alan tortul Ortii lizerine ylriitillen ayrintili bir
calisma gorilmemektedir. 1980 - 84 yillar1 arasinda Al-
tmekin cevresi, yazar tarafindan stratigrafik - tekto-
nik acidan ilk Teez ayrintili sekilde incelenmis ve yo-
renin jeolojik evrimi konusunda, onemli sonuglar el-
de edilmistir. Konya c¢evresinde genis bir alanda
arastirma yapan Agalede (1953), yorenin kismen de
olsa jeolojisine deginmistir. Inceleme alani yakin cev-

resinde arastirmalarda bulunan Tchihatcheff (1867),
Philippson (1918), Salamon-Calvi (1936), Lahn (1949),
Norman (1972), Arkan (1975), Oztunali ve Yeniyol
(1980), Goriir (1981) gibi arastiricilar 6nemli sonuc-
lara varmiglardir. Kaman-Kirsehir ¢evresinde caligma -
yapan ve Kirsehir masifinin jeolojisini inceleyen Sey-
men (1982), yorede temeli olusturan metamorfitleri
Ozelliklerine gore, ili¢ ayr1 formasyon olarak smniflan-
dirmis ve Kaman grubu adini verdigi bu formasyon-
lar1, Pre-Mesozoyik olarak nitelemistir. Yazar, meta-
morfizma evresinden sonra, Ankara karigiginin Ka-
man grubunu iizerledigini ve daha sonra Ust Maastrih-
tiyen yashi formasyonlarin kendinden yash birimleri
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uyumsuz olarak oOrttiigiinii belirlemistir. Yine calisma
alanmm glineydogusundaki Eregli-Ulukigla havzasi ve
Bolkardaglarmm kuzeyinde yaptigi c¢alismalarda De-
mirtash ve digerleri (1973) ise, Ust Permiyen-Triyas
yaslt Bolkar grubunun, ofiyolitli melanj tizerine bir
ters fayla geldigine isaret etmis ve melanj kayalari
tizerine de, Ust Kretase yash Dedeli formasyonunun
uyumsuz olarak geldigini belirtmistir.

Bu yazida, Altmekin cevresinde yiizeylenen me-
tamorfik temel, ofiyolitli melanj ve bunlarin tlzerin-
de yer alan tortul kayaclarm stratigrafik dizilimleri,
bu dizilim icerisinde birimlerin birbirleri ile olan ilis-
kileri, mezoskopik tektonigi ve kayaclarm kazanmis
olduklar1 yapisal ozellikleri aciklanmaya caligilacak-
tir. Gerek harita alimi ve gerekse yapisal yorumlar,
Turner ve Weiss (1963) ve Ramsay (1967) tarafindan
Onerilmis yontemleri icermistir. Ayrica kirikli yapi-
larin dinamik yorumlar: ise, Price (1962)'nin goriisle-
ri dogrultusunda yapilmistir.

STRATIGRAFi

Altmekin ve cevresinde farkli derecelerde baska-
lasim ve deformasyon gecirmis metamorfitler bu in-
celemede Altmekin grubu olarak adlandirilmiglardir
(Sekil-2). Kogyaka ofiyolitli melanj 1 olarak adlandiri-
lan kayac toplulugu, Altmekin grubu kayaclar1 ile
tektonik iliski gosterir (Sekil-3,4). Ust Kampaniyen-
Alt Maastrihtiyen yagl, kirectaglarmdan olusan May-
dos formasyonu, temeli ve ofiyolitik melanj 1 uyum-
suz olarak orter. Ust Kretase ¢okeliminden sonra, Ust
Miyosen'e kadar siiren asinma donemini, kirectasi,
kumtasi, marn ardalanmali Hoydos formasyonunun
kendinden yash birimleri uyumsuz olarak ortmesi iz-
ler.
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Sekil 1 : incelenen alanmn yeri.
Figure 1 : Location of the study area.

Altmekin Grubu

Incelenen alanin temelini olusturur ve genel ola-
rak sig-derin denizel tortullardan meydana gelmistir.
Ust Permiyen sonrasinda gegirdikleri metamorfizma
ve tektonizma kosullart sonucu bugtinki ozellikleri-
ni kazanmislardir. Bu grubu olusturan formasyonlar
alttan tste dogru Gozet, Karasivri, Nuras ve Badem-
li formasyonudur (Sekil-2).
Gozet Formasyonu. Altmekin grubu kayaglar igeri-
sinde en alt diizeylerde gézlenmekte olan bu formas-
yon, birbirleri ile yanal ve diisey gecisli iki uyeye
ayirtlanmistir.
Milis Uyesi. Gozet formasyonunun alt seviyelerinde
gozlenmekte olan birimin adi, yorenin kuzey kesim-
lerindeki Milis deresinden alinmustir.

Calisma bolgesinin orta ve kuzey kesimlerinde iz-
lenen birimin tabani, yorede ylizeylenmediginden da-
ha yash birimlerle olan dokanak iligkileri ve gercek
kalinligr bilinmemektedir. Birim, ayni formasyonun
Derekoy tyesi ile diisey ve yer yer de yanal gecisler
gosterir (Sekil-2).

Milis tiyesi, egemen olarak acik yesilden koyu
yesile kadar degisen renklerde yesilsistlerden olusur.
Ust diizeylerinde yer alan Derekdy liyesine gore, da-
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Sekil 2 : Incelenen alanm genellestirilmis stratigra-
fi kesiti.

Figure 2 : Generalized stratigraphic column of the
study area.
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ha belirgin oranda sistozite gostermektedir. Yesil-
sistlerin mikroskop incelemelerinde genellikle musko-
vit, albit, klorit, titanit, aktinolit, glokofan, Kkalsit,
kuvars ve cok az oranlarda biyotit izlenmistir. Yapi-
lan gozlemlerde epidot ve glokofanm oldugu kesim-
lerde nematoblastik doku, muskovit ve Kloritlerin
yogun oldugu kesimlerde ise, lepidoblastik doku iz-
lenmektedir. Yesilsistlerin ana minerali klorit olup,
yer yer gozlenmekte olan kuvarslar ise, dalgali yanip
sonme gostermektedir. Kuvars ve Kkalsitler bazi ke-
simlerde birbirleri ile girik sinirli merceksel toplu-
luklar olustururlar. Belirlenen metamorfik mineral
dagilimlarina gore, Milis lyesi yesilsist fasiyesi ko-
sullarinin etkisi altinda kalmustir.

Derekdy Uyesi. Incelenen alanin orta ve kuzey ke-
simlerinde yiizeylenmekte olan birimin adi, Maydos
koyuiniin kuzeybatisindaki Derekoy tepesinden alin-
mistir.

Birimin alt sinirinda yanal-disey gecisli Milis
liyesi, tist sinirinda ise uyumlu olarak Karasivri for-
masyonu yer alir (Sekil-2). Bu tlyenin kalinligi yak-
lasik 160 m. olarak belirlenmistir.

Birim egemen olarak kalksistlerden olusur. Kalk-
sistlerin karakteristik olan yapraklanma diizlemleri
tabakalanmaya paralel olarak dizilmislerdir. Gri, kir-
li sar1 ve beyazimsi renklerde goriilen birim, ylizeyde
yer yer bozusmustur. Kalksistlerin mikroskop incele-
melerinde kayacin baslica karbonat kristalleri ile da-
ha az oranlarda muskovit, klorit, albit, epidot, gloko-
fan gibi metamorfik minerallerden meydana geldigi,
alt diizeylere dogru ise, daha belirgin yapraklanma-
I bir ozellik gosterdigi belirlenmistir. Bu kayacglarda
onemli bilesen ksenoblast seklindeki kalsittir. Mus-
kovit ve kloritler arasinda lepidoblastik doku izlenir.
Pulsu mineraller ile yassilasmig kalsit ve kuvars, ka-
yaca bantli bir yap1 kazandirmistir. Bazi kesimlerde
metamorfizma ve tektonizma etkinligi sonucu, kalsit-
lerdeki dilinim ylizeylerinde S seklinde biikiilmeler
gozlemek miimkiindiir. Kuvarslarda sik sik gozlenen
siddetli dalgali yanip sonme, basing etkinliginden kay-
naklanmaktadir.

Kalksistler ile Karasivri formasyonunun kuvar-
sitleri arasindaki gecis zonlarmda, kuvarslarda iri ve
ince taneler arasinda yanal - disey degisimler gozle-
nir. Kayac icerisinde tektonizma sonucu c¢esitli Olcu-
lerde mikrokivrimlar gelismis olup, karbonatlar ozel-
likle kivrimlanmanm oldugu kesimlerde yogunluk ka-
zanmustir. Kalksistler igerisinde olusan ve yaklasik
30-50 cm.'ye kadar ulasabilen yarik ve gatlaklar ikin-
cil silis ve kalsit ile doldurulmustur. Yorenin kuzey
kesimlerinde gozlenen bu tip catlaklar icerisine hid-
rotermal kokenli kuvars damarlar1 yerlesmistir. Bu
kuvars damarlar1 daha sonralar1 gegirmis olduklar
yapisal hareketler sonucu kataklastik bir yap1 kazan-
migtir. Yer yer limonit boyamasi ve opak mineralle-
rin de goruldigi kalksistler icerisinde, silis icerigi-
nin ust kesimlere dogru artig gostermesi sonucu ba-
zan dereceli olarak kalk-kusarssistlere gecis gozlenir.
Genelde glokofansist fasiyesi kosullarindan etkilenen
kalksistler, yersel olarak farkli litolojik oOzellikler gos-
terebilmektedir.
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Karasivri Formasyonu. Haritalanan alanin genellikle
orta kesimlerinde go6zlenen birimin adi, Kocyaka ko-
yluniin yakin batisinda bulunan Karasivri tepesinden
alinmistir.

Yaklasik olarak 375 m. kalinlik gosteren formas-
yon, altinda bulunan Derekdy tiiyesi ve lizerinde bu-
lunan Nuras formasyonu ile uyumludur (Sekil-2).

Birim, arazi gozlemlerinde acik gri, kirli sar1 ile
beyaz arasinda renkler gosteren bol kivrimli, sert ya-
pili kuvarsitlerden olugsmaktadir. Formasyon icerisin-
de yer yer ince diizeyler halinde kalksist, yesilsist ar-
dalanmasi gozlemek miimkiindiir. Sertlikleri dolayisi
ile bozugmadan biliyiik Ol¢lide korunabilmis olan ku-
varsitlerin tlizerindeki serizit, kayacin ayrilma yiizeyin-
de piriltili bir ipek goriinimi vermektedir. Mikros-
kopta cok ince pullar seklinde goriilen serizitin tane
boyu 0.1 mm'den daha kii¢tktiir.

Kuvarsitler yorede etkili olan tektonik deformas-
yondan en fazla etkilenen birim olmustur. Buna ba-
gimli olarak da kayac icerisinde, cesitli tiirde mikro
ve makro kivrimlar gelismistir (Levha-1, Sekil-1,2,
3). Yatik kivrim girisimlerine ait en iyi ornekler, Kili-
seli tepe ve Uzundag tepe yoresinde gozlenir. Kalk-
sist, yesilsist ardalanmasi1 gosteren kesimlerin daha
yumusak olmasi dolayist ile bozugma, bu kesimlerde
daha iyi geligmistir.

Birimin mikroskop incelemelerinde kayacin fiili t
karakterinde oldugu ve genellikle % 80 -90 arasinda
kuvars ile % 19-20 arasinda degisen oranlarda mus-
kovit, klorit, albit, kalsit, epidot ve glokofan icerdigi
saptanmistir. Orneklerin biiyiik ¢ogunlugunu olustu-
ran kuvarslar, diiz ve dantelsi sinirlar ile yer yer mo-
zayik yapi gostermektedir. Ayrica taneler arasinda
lepidoblastik doku gosteren muskovitlerde ise, yer yer
biikiilmeler gozlenmektedir. Kayag icerisinde daha az
oranlarda limonitlesme, -demir oksit boyamlar1 ve
opak mineraller de gozlenir. Kuvarsitler icerisinde yer
alan karbonatlar Ozellikle kivrimlanmanm oldugu ke-
simlerde yogunluk kazanmistir. Karasivri ve Kiliseli
tepe yoresindeki kuvarsitler icerisinde yer alan glo-
kofanlar, 6nemli bir yer tutmaktadir. Genellikle klo-
rit ve epidot ile birlikte bulunan bu mineralin var-
Iig1, formasyonun yiiksek basmg-diisiik sicaklik ko-
sullarinda metamorfizma gecirmis oldugunu dsiin-
diirmektedir.

Genellikle ince taneli olan kuvarsitler, ince taneli
kumtaslarmm bolgesel metamorfizmasi sonucu olus-
mustur. Bu formasyona ait kuvarsitlerin st diizey-
lerine dogru, kalsit miktarinda dereceli bir artma goz-
lenir. Bu nedenle, oOzellikle kuvarsitlerle mermerlerin
dokanagmdan alman orneklerde, kalsit oram % 40
ile % 80 arasinda degisim gostermektedir. Kokende
karbonat cimentolu olan bu ince taneli kumtaslari
digerleri gibi, metamorfizma ve tektonizma etkinligi
sonucu bugiinki ozelliklerini kazanmistir. Gegcirdigi
metamorfizma kosullart nedeniyle, bu formasyon ige-
risinde yas verebilecek her hangi bir fosile rastlana-
mamistir.

Nuras Formasyonu. Grubu olusturan kayaclar iceri-
sinde en genis alanda ylizeylenmekte olan birimin adi,
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yorenin giineyindeki Nuras dagindan alinmistir (Se-
kil-3).

Formasyon, genellikle giiney kesimlerde gozlen-
mekte olup, yaklasik 125 km’lik bir alan kaplamak-
tadir. 650 m. dolayinda kalinliga sahip olan birimin
alt sinirinda uyumlu olarak Karasivri formasyonu,
ust sinirinda ise, Bademli formasyonu yer alir (Se-
kil-2).

Birim beyaz renkli mermerlerden olusur. Harita-
lanan alanda orta ve kalin katmanli olarak gozlenen
formasyonda, tabakalanma diizlemleri oldukga iyi ge-
lismistir. Katman kalinliklar1 1.5-2 m.'ye kadar ulasa-
bilen, parlak beyazimsi renkten sarimsi gri renge ka-
dar degisen birim, bozusmamiz kesimlerde beyaz
renkli, sekerimsi sert yapili ve bol catlakli bir gorii-
nime sahiptir. Formasyon icerisinde yer yer koyu ma-
vi, siyah renkli ve c¢ekigle vuruldugunda kokulu, or-
ganik icerikli, yar1 mermer, yart dolomitik kristalize
kiregtaglarim da gormek olasilidir.

Formasyonu olusturan mermerlerin mikroskop in-
celemelerinde 6rneklerin % 95 dolayinda karbonattan
olustugu ve daha az oranlarda kuvars, albit, musko-
vit ve klorit igerdigi belirlenmistir. Orneklerde yer
alan Kkalsit ve kuvars taneleri arasinda granoblastik,
klorit ve muskovit taneleri arasinda ise lepidoblastik
doku izlenir. Opak minerallerin de izlendigi kayac-
lardaki kuvarslarin dalgali yanip sonmesi basing et-
kinliginden kaynaklanmaktadir. Baz1 kesimlerde felds-
pat tanecikleri de gozlenir. Ornekler icerisindeki kal-
sitlerin tane biiyiikligi 0.8 mm.'ye kadar ulasabil-
mekte ve mesokristalin bir yap1 gostermektedir. Mer-
merler ile kuvarsitlerin gecis zonlarmdaki Orneklerin
mikroskop incelemelerinde, kayacin eski bir kiregtasi
bresi oldugu saptanmis olup, kismen keskin koseli,
kismen de sistsel olan kiregtasi parcalari, kriptokris-
talin bir ¢imento ile baglanmistir.

Bademli Formasyonu. Genellikle yiiksek tepe ve
sirtlarda yiizeylenmekte olan formasyonun adi, in-
celenen bolgenin glineydogusundaki Bademli tepesin-
den alinmustir.

Bolgenin orta ve giliney kesimlerinde izlenen bi-
rimifg kalinligi, Maslandiizeni tepe dolayinda yapilan
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: Kuvarsitlerde iyi geligmis yatik kivrim gi-
risimleri

Sekil 2,3,: Kuvarsitlerde kivrim girisimleri

Sekil 4 : Sistler ile ofiyolitli melanjin kontaginda
gelismis yapraklanma ve budinaj

Sekil 1

— PLATE I —

Figure 1 : Horizontal fold developments in quart-
zites

Figure 2,3,: Development of folding in quartzites

Figure 4 : Boudinage and foliations developed along
the boundary of schists and ophiolitic
melange
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tip kesitinde 525 m. olarak saptanmistir. Birimin alt
sinirinda uyumlu olarak Nuras formasyonu yer = al-
maktadir (Sekil-2). Ust sinirinda ise, genellikle her-
hangi bir ¢okele rastlanmaz.

Bademli formasyonu koyu mavi, siyah renkli yer
yer kristalize, bol catlakli ve fosilli dolomitik kireg-
taslart olusturur. Altmekin grubu kayaclarmm en st
diizeylerinde yer alan bu dolomitik kirectaglari ice-
risinde Mizzia sp. ve Hemigordius sp. fosilleri sap-
tanmis olup, birime Ust Permiyen yasi verilmistir.

Maydos Formasyonu

Incelenen alanin kuzey kesimlerinde yiizeylemek-
de olan formasyonun adi, tiim Ozellikleri ile en iyi
gozlendigi yer olan Maydos koyiinden alinmistir (Se-
kil-3).

Yaklagik 150 m. kalinligindaki formasyon, alt si-
nirinda, Kogyaka ofiyolitli melanji ve metamorfik te-
mel iizerinde uyumsuz olarak bulunur. Ust sinirinda
ise Ust Miyosen yash golsel kiregtaslar: ve geng aliiv-
yonlar tarafindan ortiilir (Sekil-2).

Formasyon tabaninda kotii boylanmali cakiltasi
diizeyleri ile baglar, tiste dogru sarimsi beyaz renkli,
¢ort aratabakali biyomikritik kirectaslarina dereceli
gecis gosterir. Birim icerisinde saptanan fosiller sun-
lardir : Globotruncana lapparenti (BROTZEN), Glo-
botruncana tricarinata (QUEREAU), Globotruncana
arca (CUSHMAN), Globigerinelloides sp., Textularia
sp., Heterohelix sp., Bryozoa, Mercanlar. Bu fosille-
re gore, birime Ust Kampaniyen - Alt Maastrihtiyen
yast verilmistir.

Hoydos Formasyonu

Inceleme alaninin genellikle orta ve kuzey kesim-
lerinde yiizeylemekte olan birimin adi, en iyi temsil
edildigi yer olan Hoydos koyinden alinmigtir. Bu
formasyon, birbirleri ile yanal ve diisey gecisli iki
uyeye ayirtlanmistir.

Asmakaya Uyesi. Birimin adi, yorenin kuzeyindeki
Asmakaya mevkisinden alinmistir. Yaklasik 30 m. ka-
Iinlik gosteren liyenin tst sinirinda, yanal-diisey ge-
¢igli ayn1 formasyona ait Kenani tyesi yer alir. Alt
sinir1 ise, Maydos formasyonu ve metamorfik temel
uzerinde acisal uyumsuz bir konumdadir (Sekil-2).

Birim, sarimsi krem renkli, bol fosilli, biyomikri-
tik karakterli kirectasi olup, yer yer ince marn dii-
zeyleri ve bazi kesimlerde de irili ufaklh cakilli du-
zeyler icermektedir. Golsel karakterli kirectaslari ice-
risinde Gastropod, Ostracod, Chara sp. ve gesitli tiir
Lamellibranchiata kavkilar1 gozlenmis olup, birime
Ust Miyosen yasi verilmistir.

Kenani Uyesi. Birimin adi, Hoydos kdyiiniin dogu-
sundaki Kenani deresinden alinmistir. Yaklasik ola-
rak 70 m. kalinliginda olan birim, alt sinirinda, ayni
formasyona ait Asmakaya lyesi lzerinde uyumlu ve
yer yer yanal-dusey gecisli olarak yer alir (Sekil-2).
Ust sinirinda ise, cogunlukla Kuvaterner yash geng
aliivyonlar tarafindan Ortiilmiistir.
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Yatay konumlu olan iiye, kumtast ve cakiltagla-
rmdan olusur. Daha yash birimlerden tiiremis tane-
ler iceren kayaciar koti boylanmak olup, killi ve ki-
recli bir ¢cimento ile tutturulmustur. Birim igerisin-
deki bazi kiregtas: cakillarinda saptanan makrofauna
genellikle kavkili fosillerdir. Bu cakiltasi ve kumtas:
diizeyleri, Ust Miyosen ve sonrasinda etkinlik goste-
ren hareketli ve enerjili karasal kosullarda c¢okelmis-
tir.

Kogyaka Ofiyolitli Melanji

Yorede kayac tiiri ve bilesimlerine bagl kalarak
acik-koyu yesil renkli veya yesilimsi, koyu gri - boz ve
kirmizi renklerde goriilen bu olusuklar, Kocgyaka ofi-
yolitli melanj1 olarak adlandirilmiglardir. Birimin adi,
tim oOzellikleri ile en iyi gozlendigi yer olan Kocgyaka
koytinden alinmistir (Sekil-3).

Haritalanan alanda baslica Kocgyaka koyu kuzeyi,
Milis deresi, Aktepe ve Derekoy tepe dolayinda, yak-
lasik 14 km® lik bir alanda yiizeylemektedir (Sekil-3).

Birimin tavaninda, Ust Kampaniyen - Alt Maast-
rihtiyen yasli Maydos formasyonu uyumsuz olarak
bulunmaktadir, baz1 kesimlerde ise, Altmekin grubu
kayaglar: birim tizerine bindirmis konumdadir (Sekil -
4). Birimin tabani, sadece Kale tepe gilineyinde gozle-
nebilmis olup, bu yorede ofiyolitli melanj, Paleozoyik
yasli Altmekin grubu lizerine itilmistir. Bunun disin-
da birimin tabani konusunda, inceleme bolgesinde ve-
ri yoktur.

Kogyaka ofiyolitli melanji, cesitli diizeylerde fark-
I1 ozellikler gostermektedir. Ofiyolitli melanj kayalari
bu incelemede bir biitiin olarak haritalanmis olup,
bunlar asagidaki kaya tirlerinden meydana gelmistir.

Genellikle alt diizeylerde serpantinlesmis perido-
titler yer almaktadir. Bu diizeylerden alman Ornek-
lerde kayacin, tiimiiyle antigorit levha ve pullarin-
dan olustugu, ayrica yer yer karbonatlagmalar ile
piroksen kalintilar icerdigi saptanmistir. Bozusma-
mis serpantinitler el orneklerinde acik-koyu yesil,
parlak renkli, bol catlakli, sert ve masif goriniimde-
dir. Kaygan yapili bu serpantinitlerin tlizerinde bulu-
nan diger birimler ise bir bozugsma turiinii olan boz
renkli, yumusak, ayrigsmis serpantinitler olarak tanim-
lanmaya calisilmistir. Yorede Ugii tepe ve Derekdy
tepe dolayinda gozlenmekte olan bu c¢esit kayaglar
daha cok tist kesimlerde yogunluk kazanmistir. Bu
diizeylerde yer alan serpantinlesmis peridotitlerin in-
ce kesitlerinde kayacin, cogunlukla kloritten, daha
-az oranlarda da mikroporfiroblastlar halinde epidot
ve kripto olusumlar halinde de titanitten meydana
geldigi saptanmistir. DerekOy tepe civarinda yer alan
bozusmus serpantinitlerde ise, tremolit ve talk ile
serpantin kalintilar1 ve kloritlesmeler gozlenmistir.
Serpantinitlerin c¢atlaklar: ikincil kalsit ve kuvars ile
dolmustur. Ayrica bu catlaklar boyunca, opal ve kal-
sedona da rastlamak olasilidir. Serpantinitlerin ice-
risinde ve genellikle talklagsmanin oldugu kesimlerde
gelisigiizel serpilmis koyu mavi renkli kiibik-oktaeder
manyetit ve hematit kristalleri gozlenir. Serpantinit-
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ler, tektonik deformasyon nedeniyle genellikle yaprak-
s1 bir yapida gorulirler.

Derekoy, Ugii ve Kale tepe cevresindeki ofiyolitli
melanj icerisinde koyu gri, yesilimsi renkli gabro ve
diyabazlar siklikla goézlenir. Gabrolar ince kesitlerin-
de, hipidiyomorfik graniiler doku gostermektedir.
Baslica bilesenleri hipidiyomorfik ksenomorfik plaji-
yoklas, hornblend ve opak minerallerdir. Dik koseli,
irili ufakli bloklar halinde go6zlenen gabro ve diyabaz-
lar, bozusmaya karsit dayaniklilik gostermislerdir. Di-
yabazlarin ince kesitlerinde, kayacin siralanma gos-
teren feldspat, klorit ve aktinolitten olustugu, az mik-
tarda da albit, titanit ve kii¢iik pulcuklar halinde se-
rizit icerdigi gozlenmistir.

Kocgyaka ofiyolitli melanj1 icerisinde, 0Ozellikle
Maydos koyu dolayinda iyi goézlenen kirmizi renkli
kirectasi, kumtas1 ve ¢ortler arakatkili olarak yer al-
maktadir. Bunlardan kirmizi renkli kumtaglarmi mey-
dana getiren tanecikler gabro ve diyabaz kokenlidir.
Yorede allokton konumlu olan Kogyaka ofiyolitli me-
lanj1, yerlesimini izleyen yakin bir evrede, Paleozoyik
yasli Altmekin grubu kayaglar1 tarafindan tektonik
olarak ortilmustir (Karaman, 1984). Bu bindirme ve
stiriklenme esnasinda kopan irili ufakli, koksiiz sist
ve mermer bloklar1 yer yer géomiilli, yer yer de ylzey-
de olmak tizere birim igerisinde gozlenebilmektedir.
inceleme alaninda, birim ile Altmekin grubu kayac-
lar1 birbirleri ile genellikle pencere-klip iliskisi goste-
rirler (Sekil-4).

Inceleme alanindaki ofiyolitli melanj, Ankara me-
lanj1 kayaclar ile buyiik benzerlikler gosterir. Tavani
Ust Kampaniyen - Alt Maastrihtiyen yash ¢okellerle
uyumsuz olarak ortili olmasi nedeniyle, birimin yer-
lesim yasinin iist sinir;, Ust Kampaniyen - Alt Maast-
rihtiyen Oncesi olmaktadir. Yerlesim yasinin st
sinir;, Ust Kampaniyen - Alt Maastrihtiyen &ncesi
olmaktadir. Yerlesim yasinin alt sinirt konusunda
yorede kesin bir veri elde edilememistir. Bolgede ge-
nis -alanlarda yapilan arastirmalarda, ofiyolitik kayag-
larm olusum ve yerlesme yasini  Ozcan ve digerleri
(1980) Tironiyen - Kampaniyen, Akytirek ve digerleri
(1980) Orta-Alt Kretase - Senamoniyen, Cacan ve Bu-
ket (1975) Alt Kretase-Maastrihtiyen, Batman (1978)
Alt Kretase - Kampaniyen, Norman (1972) Ust Jura-
Turoniyen/Alt Maastrihtiyen olarak vermislerdir. Yo-
renin kuzeydogusundaki Kirsehir Masifi c¢evresinde
calisma yapan Ketin (1955), genellikle Mesozoyik yasi-
n1 vermekle birlikte Ust Kretase yash kesimlerin yo-
gun oldugunu belirtmistir. Yorenin giineydogusunda-
ki Eregli - Ulukigla havzast ve Bolkardaglar1 kuzeyin-
de calisma yapan Demir tash ve digerleri (1973), ofi-
yolitli melanj m yerlesim yasinin Kampanniyen'den
once oldugunu vurgular. Yine bolgede, Ankara Me-
lanj 1'nm ilk adlamasmi yapan Bailey ve McCallien
(1950), ofiyolitik kayaclarin yerlesme yasini Mesozoyik
olarak tanimlamis ve Kirgsehir Masifini  olusturan
metamorfik temelin, Mesozoyik yasli Ankara Melanji
uzerinde bir nap seklinde durdugunu vurgulamistir.
Altmekin cevresinde yiizeylemekte olan Kocgyaka ofi-
yolitli melanjmin yerlesim yasinin, bolgesel 6zellikler



ALTINEKIN (KONYA) CEVRESININ JEOLOJISI

de goz Oniine alinarak Kretase olabilecegi dusliniiL
mektedir.

YAPISAL JEOLOJI

Bolgenin genel tektonik yapisi, eksenleri yaklagik
D - B dogrultulu uzanan kivrimlar ve egim atimli fay-
lar ile yaklasik K - G dogrultusunda haraket kazanmig
dogrultulu atimli faylar ve bindirmeler ile belirlenir.

Inceleme alanindaki olusuklarda yapilan gézlem-
ler ile saptanan cesitli yapisal ozellikle, kayaclarm
vizkoz ve plastikovizkoz davraniglari neticesinde mey-
dana gelen cesitli akma yapilari, basing gerilmeleri-
ne bagimli olarak gelisen kirik sistemleri ile neden -
sonug iligkileri, cesitli tlir faylanmalar, kivrimlar,
sistozite ve tabakalanma diizlemlerinin konumlar ve
benzeri gibi konular harita, kesitler, fotograflar, se-
killer ve doku diyagramlarinin yorumlanmasi ile an-
latilmaya calisilacaktir. Yorenin gelisimine etki eden
faktorleri kisaca soyle siralayabiliriz

a — Altmekin grubu kayaglarmda goémiilme me-
tamorfizmast (yiiksek basmg-diisiik sicaklik) ile ilis-
kili hareketler.

b — Kogyaka ofiyolitli melanjmm yorede ko-
numlanmasi ve melanj tzerine Altmekin grubu
kayaclarmm diisiik agili bindirmesi ile iligkili ha-
reketler.

¢ — Yorenin son kiritklanma evresi ile iligkili ha-
reketler.

Sekil 5 : Sistlerde sistozite diizlemlerine ait kont ur
diyagrami (165 nokta).
Konturlar: % 0.5-15-3.54.5-5.5-6.5-7.5-8.5

Figure 5 : Contour diagram of schistosity planes in
schists (165 points).
Contours: % 0.5-1.5-3.54.5-5.5-6.5-7.5-85

i6s

Bolgede etkin olan Alp oroj enezinin énemi dola-
y1 s1 ile kazanilmis olan yapisal ozellikler, Alpin Once-
si ve Alpiit sonrasi yapilar olmak tizere, baglica iki
boliimde ‘anlatilmaya calisilacaktir.

ALPIN ONCESI YAPILAR

Inceleme alaninin temelini olusturan Altmekin
grubu kayaclari, c¢okelme esnasinda birbirleri ile
uyumlu olarak istiflenmiglerdir. Bu kayaglar, sedi-
mantasyon sonrasinda gecirdikleri metamorfizma ve
tektonizmaya paralel olarak, diizlemsel ve ¢izgisel ak-
ma yapilari ile ¢esitli kivrim yapilari kazanmislardir.

Altmekin grubu kayaclari icerisinde yer alan me-
tamorfizma Oncesinin kiltaslari, kumtaslan ve kirec-
taslari, litolojik ozellikleri dolayisi ile yapisal etkilere
farkli derecelerde direng gostermislerdir. Oldukca
plastikovizkoz davranigli olan alt seviyelerdeki kil-
taglart ve kumtaslan sikismalardan daha fazla etki-
lenmis olup, daha fazla kivrimli bir yap1 kazanmis-
lardir. Daha kat1 karakterli olan Nuras formasyonuna
ait kirectaglar1 ise, daha az ve monoton bir kivrim-
lanma gostermektedir. Metamorfik kayaclar vizkoz ve
plastikovizkoz davraniglar1 ya da kisaca akmalar: si-
rasinda tabakalagma diizenlerini ve ilksel dokularini
yitirmis ve yeniden kristallesmislerdir. Altmekin gru-

Sekil 6 : a, Eksen diizlemi yatik kivrim girisimleri-
ni gosterir blok diyagrami
b, Kivrim ekseni dalimli, devrik kivhm
girisimlerini gosterir blok diyagrami
Figure 6 : a, Block diagram showing the folding
with horizontal axial planes,
b, Block diagram showing overturned

fold with plunging fold axes.
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Sekil 7 : Kuvarsitler ile mermerler arasindaki dis-
harmonik Kkivrim girisimlerini gosterir
blok diyagrami.

Figure 7 : Block diagram showing the development
of disharmonic folds between quartzite
and marble.

bu kayaglar1 icerisinde mezoskopik olarak gozlenen
cesitli olgiilerdeki kivrimlar, tam anlami ile ne para-
lel ne de benzer kivrim geometrisindedir. Kivrimlan-
may1 dofuran mekanizmanin ise bukilme, sikisma
(Ramsay, 1967, 434436 s.) tiirlinde oldugu anlasiimak-
tadir.

Altmekin grubunun en alt birimini olusturan
Gozet formasyonuna ait sistlerde, sistozite diizlem-
lerine ait Olclimler, esit alan izdiisimu alt yari kiire
tizerinde gosterilmistir (Sekil-5). Bu doku diyagra-
minin yorumunda, sistozite diizlemlerinin genel yo-
nelimi K80°B dogrultulu ve 31°KKD egimlidir. Kiv-
rim ekseni konumunun sekilden goriilecegi lizere,
K85°D dogrultulu ve 12°KD dalimli oldugu anlasil-
maktadir. Sistlerde tektonik deformasyona bagh
kivrimlanmanm sonucu degisik tir kivrim  yapilari
gelismistir. Ozellikle Maydos koyii ile daha giineyde-
ki Kogyaka koyii arasinda bu tiir kivrim girisimle-
rini géormek mimkiindiir. Yapraklanmalarin kivrim
eksenine gore, az c¢ok dik olarak gelisen catlak diiz-
lemleri, enine catlak grubuna girmektedir. Sistozite
ve tabakalanma konumlarina gore ise, bu catlaklar
egim catlaklar1 grubuna girer. Gozet formasyonuna
ait degisik kesimlerde yapilan catlak diizlemi olgiim-
leri, doku diyagrami lizerinde genellikle B ve D ke-
simlerinde nokta yogunluklart vermektedir. Bu cat-
lak dagiliminin dinamik yorumundan, sistlerin ki-
riklanma evresinde en biyik asal gerilmenin yakla-
stk K>G dogrultusunda etkili oldugu goriilmektedir.
Yorenin  Ozellikle kuzey kesimlerinde ylizeylenen
sistlerde, yapraklanma diizlemine verev olarak geli-
sen bir ¢cok kirtk ve damar diizlemleri gortiliir. Bu
damarlardan bir kismi, kiriklanma sonrasinda ikin-
cil olusumlu silis ve kalsit dolgu ile doldurulmus-
tur.

Altmekin grubu kayaclar icerisinde, iyi tabaka-
lanmali olmasi ve belirli kesimlerde yiizlek vermesi
dolayis1 ile bir klavuz seviye oOzelligindeki Karasivri
formasyonuna ait kuvarsitler, yorede etkili olan tek-
tonik deformasyon sonucu siddetli kivrimlanma ve
kirilma gecirmis olup, bu yapilardan bazilar1 foto-
graflarla sergilenmistir (Levha-1, Sekil-1, 2, 3). Kiv-

b -

Sekii 8 : Kuvarsitlerde kivrim eksenlerinin konu-
munu gosterir diyagramlar.

Figure 8 : Diagrams showing the position of fold
axes in quartzite.

K(N)

Sekil 9 : Karasivri formasyonunda tabaka diizlem-
lerine ait kontur diyagram.
Konturlar : % 1.5-3.54.5-5.5-7.5-8.5-9.5
Figure 9 : Contour diagram of bedding planes in the
Karasivri formation
Contours : % 15-35-45-55-7.5-859.5

rim yapilari en iyi bir sekilde, Kiliseli ve Uzundag
tepe cevresinde izlenmekte olup, bu yorelerdeki ya-
tik kivrim girisimleri Levha-1, Sekil - 'de gosteril-
migtir. Ayrica kivrimlardan bir kismi arazideki ori-
jinal konumlarina bagli kalarak blok diyagramlar
halinde verilmistir (Sekil-6, a,b). Gozlenen yapisal
kivrim ve kivrimciklarda kiviim  ekseninin  dogrul-
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K(N)

Sekil 10 : Karasivri formasyonunda catlak diizlem-
lerine ait kontur diyagrami (200 nokta).
Konturlar : % 15-3.5-55-8.5-11.5-14.5-17.5

Figure 10 : Contour diagram of fracture planes in
the Karasivri formation (200 points).
Contours : % 15-3.5-55-85-11.5-14.5-17.5

K (N}

Sekil 11: Muras formasyonunda tabaka dizlemle-
rine ait kontur diyagrami (200 nokta).
Konturlar : % 1.5-3.5-7.5-9.512.5-14.5-16.5

Figure 11: Contour diagram of bedding planes in the
Nuras formation (200 points).

Contours : % 1.5-3.5-55-7.5-9.5-12.5-14.5-16.5

tusu yaklasik olarak D-B olup, eksenin bazi kesim-
lerde yaty konumlu olmasina  karsilik, bazi kesim-
lerde ise, genellikle doguya dogru 3° ile 28° arasin-
da dalimli olabilmektedir. Yorenin jeoloji haritas:
ve kesitlerinden goriilecegi lizere, inceleme alaninin
orta ve gliney kesimlerinde, Karasivri Tepe ile daha
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Sekil 12 : Muras formasyonunda c¢atlak diizlemleri-
ne ait kontur diyagrami (400 nokta).
Konturlar : % 0.5-1.5-2.5-3.5-4.5-5.5-6.5-7.5

Figure 12 : Contour diagram of fracture planes in the
Nuras formation (400 points).

Contours : % 0.5-1.5-2.5-3.5-4.5-5.5-6.5-7.5

KN)

Sekil 13 : Bademli formasyonunda tabaka diizlem-
lerine ait kontur diyagrami (120 nokta).
Konturlar : % 1.5-3.5-5.5-7.5-9.542.5

Figure 13 : Contour diagram of bedding planes in
the Bademli formation (120 points).
Contours : % 1.5-35-55-75-9.5-12.5

giineyde kalan Toprak tepe -arasinda yaklasik D-B
dogrultulu bir senklinal vardir (Sekil-3,4). Bu kivrim,
daha giineye dogru eksen diizlemi Toprak Tepe ve
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K(N)

Sekil 14: Bademli formasyonundaki catlak diiz- Sekil 16 : Kocyaka ofiyolitli melanji i¢indeki gatlak
lemlerine ait kontur diyagrami (200 nokta.) diizlemlerine ait kontur diyagrami (335
Konturlar : % 152535556585 nokta).

Figure 14 : Contour diagram of fracture planes i Konturlar : % 05-1.5-25-35-5.5-65

the Bademli formation (200 points).

Figure 16: Contour diagram of fracture planes in the
Contours : % 152535556585

Kocgyaka ophiolitic melange (335 points).
Contours : % 05-15-25-3545-55-65

KIN)

Sekil 15 : Kocyaka ofiyolitli melanj1 i¢indeki sistozi- Sekil 17 : Maydos formasyonunda catlak diizlemle-
te diizlemlerine ait kontur diyagrami (150 rine ait kontur diyagrami (245 nokta).
nokta). Konturlar : % 05-15-25-354.5-55-6.5
Konturlar: % 25-35-55-75-11.5-135-14.5 Figure 17 : Contour diagram of fracture planes in the

Figure 15 : Contour diagram of schistosity planes in Maydos formation (245 points).
the Kogyaka ophiolitic melange (150 Contours : %  05-1.5-25-354.5-55-65
points).

Contours : % 25-35-5575-1 15-135-14.5
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Ciftelikasglar tepe tlzerinden ge¢mek lizere bir antik-
linal yapmaktadir. Bu yoredeki kuvarsit ve mermer-
lerde tabakalanma diizlemleri yaklasik K80°B dog-
rul tulu bu senklinal ve antiklinale uygunluk goster-
mektedir. Kuvarsit ve mermerlerin dokanagmda ve-
ya bu iki birimin birlikte bulundugu kesimlerde ya-
pisal gerilmeler, her iki birimi farkli litolojik Ozel-
likleri dolayisi ile farkli derecelerde etkileyerek,
disharmonik kivrim girisimlerinin olusmasina  ne-
den olmustur (Sekil-7). Eskimennek tepe civarinda
ylzeylenmekte olan kuvarsitlerde olusan yapisal kiv-
rim ve kivrimciklarm, kivrim ekseni konumunun
K86°D ve eksen dalimmm 8° ile KD'yva dogru oldu-
gu gorilmektedir (Sekil-8, a). Toprak ve Ciftelikas-
lar tepe civarindaki kivrimlarda ise eksenin dalimi
artmakta ve 28° degerine ulasabilmektedir. Bu yo-
redeki kivrimlarda, eksenin dogrultusu ise, K82°B'-
dir (Sekil - 8,b). Karasivri tepe civarinda ise, kuvar-
sitlerde ¢ok siddetli kivrimlanma mevcut olup, kiv-
rim ekseninin dogrultusu, batidan kuzeye dogru do-
nerek K70°B konumunu kazanmaktadir. Kivrim ek-
seninin dalimi ise, 26°GD'dur (Sekil-8, c¢). Kuvarsit-
lerde tabakalanma diizlemlerine ait Olg¢limler diyag-
ram tlzerinde gosterilmistir (Sekil-9). Bu doku di-
yagraminin yorumundan, formasyondaki tabaka diiz-
lemlerinin genel yoneliminin  K85°B/35°GD oldugu
anlasilmaktadir. Formasyondaki kivrimlarin eksen
dogrultusu yaklasik D-B olup, eksenin dalimi ise ge-
nellikle yataya yakindir (Sekil-9). Formasyonun yiiz-
lek verdigi diger kesimlerdeki kivrim ve kivrimcik-
larm dogrultular: birbirine uyumlu olup, eksen diiz-
lemleri ise, glineye dogru egimli oldugu gorilmiis-
tiir. Kuvarsitlerde catlak diizlemi ol¢iimlerinden ya-
rarlanilarak yapilan genel doku diyagramina bakila-
cak olursa, KB ve KD yonlerinde yogunluk veren
nokta maksimumlarina gore egemen catlak diizlem-
lerinden birincisi K32°B/67°GB, digeri ise K44°D/
65°GD'dur (Sekil-10). Karasivri formasyonu igerisin-
de gelismis bulunan yaklagik D-B dogrultulu kivrim
ekseni goz online alindiginda, diyagonal catlak tii-
riinde olan bu catlaklar, tabakalanma diizlemleri icin
de ayni tip Ozellik gosterirler.

Nuras formasyonuna ait mermerlerde yaklagik
200 oOlguimden yararlanilarak yapilan doku diyagra-
mi1 Uzerinde tabakalanma diizlemleri, birbirine ya-
kin olan iki nokta yogunlugu gostermektedir (Se-
kil-11). Buna gore, egemen diizlemler K76°B/24°KD
ile K77°D/24°KB'dir. Bu iki egemen tabaka diizlem-
lerinin arakesitleri olan kivrim ekseninin kanatlari-
nin .egimi 24° dir. Kivrim ekseni dogrultusu ise K86°
D'dur. Nuras formasyonunda 400 olciimden yararla-
nilarak yapilan kontur diyagraminda ise, egemen cat-
lak diizleminin konumu KI12°B/83°KD seklindedir
(Skil-12). Kivrim eksenine az cok dik olarak gelig-
mis bulunan catlaklar, enine catlak grubuna girmek-
tedir. Tabaka diizlemlerine gore ise, dik yonde geli-
sen bu catlaklar, egim catlaklar1 grubuna girmekte-
dir. Nuras formasyonundaki bu catlaklarin olusu-
muna, yaklasik K-G dogrultusunda etkili olan yapi-
sal gerilmeler neden olmustur.

Bademli formasyonu, Altmekin grubu istifinin en
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ust diizeylerinde bulunmasi dolayis: ile metamorfiz-
ma ve tektonizma kosullarindan en az etkilenen bi-
rim olmustur. Bu formasyona ait tabaka diizlemleri
icin yapilan doku diyagraminin yorumunda, Ust Per-
miyen yashi dolomitik kirectaslarmda egemen tabaka
diizlemleri K70°D dogrultulu ve KB egimlidir. Dog-
rultu ve egim yoOnleri aymi olan bu iki tabaka diiz-
leminden birisinin egim miktar1 23°, digerinin ise
42'dir (Sekil -13). Birbirlerine oldukca paralel siralan-
mig tabaka diizlemlerinden olusan bu kirectaglarmda
tabakalarin kivrim ekseni K70°D  dogrultulu olup,
kiviim ekseni  yatay konumludur. Formasyondaki
egemen catlak diizlemi ise, K22°B/72°KD konumlu-
dur (Sekil -14). Bademli formasyonunda en biiyiik
asal gerilme yaklagitk KB-GD yonlerinde etki  gos-
termistir. Tabakalanma diizlemlerine gore dik ko-
numda bulunan bu catlaklar, egim catlaklar1 grubu-
na, kivrim eksenine gore ise, enine catlak grubuna
girmektedir.

ALPIN YAPILAR

Kogyaka ofiyolitli melanji, Ust Kampaniyen o6n-
cesinde bolgede allokton olarak konumlanmistir. Yo-
renin en Onemli yapisal olaylarindan birisi olan, Pa-
leozoyik yaslt Altmekin grubunun ofiyolitli melanji
diisik acili bir bindirme ile ortmesine iligkin veri-
ler, haritalanan alanin orta kesimlerindeki Milis de-
re ile daha giineydeki incenin tepe arasinda gozlenir
(Sekil-3,4). Bu yorede Tepe civarinda yiizeylenmek-
te olan Kocyaka ofiyolitli melanji bir tektonik pen-
cere, sistler ise klip seklinde izlenmektedir. Sekil -3'
den gortilecegi lizere, bolgenin batisinda asinmanin
fazla olmadigi, dolayist ile de, ofiyolitik melanjm
klipin altinda kaldig1 anlasilmaktadir. Melanj ile me-
tamorfik temelin tektonik pencere-klip iligkisi, ince-
leme alaninin kuzeyinde daha iyi bir sekilde izlen-
mektedir (Sekil-3,4). Altmekin grubu kayaclarma
ait sist ve mermerlerin, muhtemelen giineyden ku-
zeye dogru, ofiyolitli melanj tzerinde siriiklenimi
esnasinda, bu kayaglardan kopan ve melanj igerisin-
de konumlanan allokton sist ve mermer bloklarim
gormek miumkiindir. Bu irili ufakli bloklar 0.5 ile
100 m* arasinda degisen alanlar kaplamaktadir. Bu
bloklarin etrafindaki ofiyolitik melanj da, siirtinme
ve asinmadan dolayr olusan ezik zonlarda, siddetli
yapraklanma ve talklagsma gelismistir. Buna bagim-
I1 olarak, s6z konusu kesimlerde erozyon ve aginma
etkisi daha kuvvetli olmustur. Melanj ile Altmekin
grubuna ait sist ve mermerlerin kontaginda, tekto-
nik iligki esnasinda pargalanip kopan ve melanj a
oranla daha sert yapidaki irili ufakli mermer blok-
larinda, birlikte kivrimlanma, siiriiklenme sonucu
gelisen budinaj yapilari da sergilenmektedir ki bu
durum, Altmekin grubu kayaglari ile melanj arasin-
daki tektonik iliskiyi daha agik bir sekilde yansit-
maktadir (Levha-1, Sekil-4).

Altmekin grubu kayaclarmm Kogyaka ofiyolitli
melanj1 tlizerine digiik acili bir saryaj ile itilmesi ve
K-G gidisli bu yapisal harekete bagimli olarak, yakla-
stk D-B dogrultulu bir ¢ok tiirde mikro, makro ve
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mezoskopik Olgeklerde kivrimciklar ile daha buylik
boyutlu antiklinal ve senklinaller meydana gelmistir
(Sekil-3). Ofiyolitli melanj icindeki sistozite diizlem-
lerine ait Olglimler, esit alan izdiisimi -alt yar1 kii-
re lizerinde gosterilmistir (Sekil-15). Melanj icindeki
serpantin sistlerin gidisi ile bunlar tlizerinde diisiik
acili bir bindirme ile konumlanan Altmekin grubu-
na ait sistlerin gidisi birbirlerine az c¢ok bir benzer-
lik gostermektedir  (Sekil-5,15). Ofiyolitli  melanj
icerisindeki yapraklanma diizlemleri, basing geril-
melerine direng gosterecek sekilde minerallerin uzun
eksenleri boyunca dizilmelerinden meydana gelmis
ve bu diizlemlerin K80°D/33°KB  olarak yogunluk
kazandigi belirlenmistir (Sekil-15). Aym1 diyagram
uizerinde, serpantingistlerin kivrim ekseninin konu-
munun K73°D dogrultulu ve 4° ile KD'ya dalimh
oldugu gorilmiistiir. Altmekin grubuna ait sistler ile
Kogyaka ofiyolitli melanji icerisindeki sistozite ge-
lisimi yaklasik BGB-DKD dogrultulu olmaktadir (Se-
kil-15). Yine ayni diyagramlar tlizerinde, kivrim ek-
seni dogrultusunun BGB-DKD oldugu, kivrim ekseni
dalmamin ise, yataya yakin olup, bazi durumlarda
2°—10° arasmda KD'ya dogru dalimli oldugu 20-
rillmektedir (Sekil-15). Kogyaka ofiyolitli melanjma
ait 335 catlak diizlemi Olciimiinden yararlanilarak
yapilan genel kontur diyagraminda BGB kesiminde
blylik bir nokta kusagi sergilenmektedir (Sekil 16).
Bu yogunluga gore, egemen catlak diizleminin konu-
mu, K20°B/85°KD seklindedir. Bu sekile gore, ofiyo-
litli melanj, kiriklanma evresinde yaklasik K-G dog-
rultusundaki en biiyiik asal gerilmenin etkisi altin-
dadir. Yoredeki KKB-GGD dogrultusundaki tektonik
gidise paralel olarak, BGB-DKD dogrultusunda geli-
sen kivrimlar ve bindirmeler, kinematik acidan bir-
birleri ile yakin iliski icerisindedir. Cinkil yaklasik
olarak KKB-GGD dogrultusunda etkinlik gosteren
yapisal kuvvetler, yaklasik BGB-DKD dogrultusunda
gelisen kivrim, kivrimciklar ve bindirmelere neden
olmustur. Ofiyolitli melanj tlzerine bindiren meta-
morfik temel muhtemelen giineyden kuzeye dogru
itilmistir. Ciinkii otokton temel daha giineyde gortil-
mektedir ve haritalanan alanda saptanan antiklinal
ve senklinallerdeki devriklik gilineyden kuzeye dog-
rudur (Sekil-4). llerleyen saryaj ortiileri altinda go-
riillen glokofansist fasiyesi biiylik bir ihtimalle, ofi-
yolitli melanj ve metamorfik temelin yerlesimi ile
ilgilidir. Ozellikle ¢alisma alaninin kuzeyinde  gorii-
len glokofan metamorfizmasi buna Ornektir.

Calisma alaninin cevresinde ve daha genis alan-
larda yapilan incelemelerde, Paleozoyik yashi temelin,
Mesozoyik yasli ofiyolitli -melanj tlizerine bindirmesi
ile ilgili baz1 veriler de vardir. Bunlardan Kirsehir
masifi ¢evresinde Ankara Melanji lizerinde calisan
ve Ankara Melanjmm ilk adlamasmi . yapan Bailey
ve Mc Callien (1950), Kirsehir masifini olusturan me-
tamorfik temelin, Mesozoyik yasli Ankara Melanji
tizerinde nap seklinde durdugunu vurgulamistir. Ay-
rica yine inceleme alaninin giineydogusunda Eregli-
Ulukkusla havzasi ve Bolkardaglart kuzeyinde calis-
ma yapan Demirtash ve digerleri (1973) ise, Ust Per-
miyen -Triyas yasli Bolkar grubunun, Mesozoyik yas-

KARAMAM

11 ofiyolitli melanj tlizerine bir ters fay (Bolkar itki
fay1) ile bindirdigini soylemektedir.

Incelenen alanin kuzeyinde gozlenen Ust Kam-
paniyen-Alt Maastrihtiyen yasli Maydos formasyonu,
Kocyaka ofiyolitli melanj 1 ve metamorfik temeli
uyumsuz olarak ortmektedir (Sekil-3). Maydos for-
masyonu igerisindeki tabakalanma diizlemleri, fark-
It yonlerde dogrultu ve egim kazanmistir. Birim igin-
deki tabakalanma diizlemleri 20° ile 50° arasmda de-
gisen egim miktarlar1 ile genellikle GGB'ya dogru
yatmaktadir. Alp oroj enezinin Laramiyen ve daha
gencg tektonik fazlarindan etkilenen formasyon iceri-
sinde c¢esitli tir catlak ve damar diizlemleri gelis-
mistir. Bu damarlardan bazilarinin icleri ikincil olu-
sumlu silis ve kalsit ile doldurulmustur. Haritalanan
alanda yaklasik 245 catlak diizlemi 6l¢ciimiinden ya-
rarlanilarak yapilan genel kontur diyagraminda, iki
ayr1 bolgede nokta yogunlugu sergilenmistir (Sekil -
17). Bunlardan KKB'da yer alan en biiyliik kutup yo-
gunluguna karsilik gelen egemn catlak diizlemi geli-
simi K17°D/73°GD olarak belirlenmistir. Birim ige-
risindeki catlak diizlemleri ile ayni tektonik evrede
olusan yaklasik 200-1000 m. uzunlugunda gravite fay-
lar1 da gozlenmektedir. Bunlardan Maydos koyiiniin
500 m. gilineydogusunda yer alan ve yaklasik 1 km
uzunlugundaki normal fay en 6nemli olanidir. For-
masyon igerisindeki faylanmalarda atim miktari
diisiik olup, 5 ile 12 m. arasinda degismektedir.

SONUCLAR

Calisilan bolgenin 1/25 000 6lgekli ayrintili jeoloji
haritasi, Ol¢uli ve genellestirilmis stratigrafi kesiti
ilk defa yapilmistir. Kaya stratigrafi birimleri esas
alinarak, inceleme alaninin en yaslhi birimi olan Go-
zet formasyonu iki uyeye ayirtlanmistir. Gozet for-
masyonu luzerinde uyumlu olarak bulunan kuvarsit-
ler Karasivri formasyonu olarak adlandirilmiglardir.
Beyaz renkli mermerlerden olusan ve c¢ok iyi taba-
kalanma gosteren Nuras formasyonunun, Karasivri
formasyonu tizerinde ‘ uyumlu olarak bulundugu be-
lirlenmistir. Nuras formasyonu ile uyumlu olan ve
dolomitik kirec¢taslarmdan olusan Bademli formas-
yonu, Paleozoyik yasli temelin en uist dizeyi olarak
ayirtlanmistir. Bolgede ayirtlanmis olan Gozet, Ka-
rasivri, Nuras ve Bademli formasyonlar1 birbirleri
ile uyumlu olmalar1 ve ortak metamorfik ozellikleri
dolayis1 ile Altmekin grubu olarak adlandirilmistir.

Yorede etkili olan yapisal kuvvetler, Altmekin
grubunu olusturan formasyonlari, farkli litolojik o6zel-
likleri dolayis1 ile farkli derecelerde etkilemislerdir.
Ozellikle  kuvarsit ve sistlerin, yapisal olaylardan
fazlaca etkilenmis oldugu ve daha fazla oranda mik-
ro ve makro kivrimlanma igerdigi saptanmistir. Ku-
varsitlerle mermerlerin yanyana bulundugu kesimler-
de, daha ziyade disharmonik kivrim girisimlerinin
gelistigi belirlenmistir.

Saha gozlemleri ve derlenen verilerle yapilan do-
ku diyagramlarinin kinematik yorumundan, yorede
etkili olan yapisal kuvvetlerin yonii ve buna bagiml
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olarak gelisen deformasyon ozellikleri acgiklanmuistir.
1/25 000 olgekli jeoloji haritasi ve kesitleri tizerine
islenmis bulunan yaklagitk D-B  dogrultulu faylarin,
saryajlarm, kivrim eksenlerinin ve genel yonelimleri
ayrica doku diyagramlar tlizerinde gosterilen egemen
catlak diizlemlerinin olusumuna yaklasik K-G  dog-
rultusunda etkinlik gosteren yapisal kuvvetlerin ne-
den oldugu belirlenmistir.

Inceleme alaninda gozlenen Kogyaka ofiyolitli
melanj mm, kendinden yash birimlerle olan iligkile-
rinin tektonik oldugu belirlenmistir. Ust Kampani-
yen-Alt Maastrihtiyen oncesi bolgeye yerlesmis olan
ofiyolitli melanjm {zerine, Paleozoyik yasli Altme-
kin grubu kayaclari muhtemelen glineyden kuzeye
dogru dusiik acili bir bindirme ile itilmistir (Kara-
man, 1984). Ofiyolitli ielanj ile Altmekin grubu ka-
yaclarmm dokanak iligkisi ile ilgili tektonik pencere
-klip iliskilerinin, en iyi yOrenin kuzey kesimlerinde
sergilendigi belirlenmistir. Bu tektonik iligkiye para-
lel olarak her iki birimin dokanagmda yapraklanma,
kiriklanma gelisimi, budinaj yapilari ve siddetli kiv-
rimlanmalarln daha fazla oldugu saptanmistir.

Ust Kampaniyen-Alt Maastrihtiyen yasli Maydos
formasyonuna ait kirectaglarmm, metamorfik temel
ve ofiyolitli melanj {izerine uyumsuz olarak geldigi
belirlenmistir. Goélsel ortamda ¢okelen Ust Miyosen
yasli Hoydos formasyonu, kiregtast ve kumtasi/cakil-
tast olmak lzere iki iiyeye ayirtlanmis olup, bunla-
rin kendinden yash birimler tzerine uyumsuz ola-
rak geldigi saptanmigtir.
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